Rescue Security & Safety

Tudastar onkRéntes tlzoltoR és polgaréroR szamara

A TUzOLTAS KORNYEZETI HATASAI

Tiizoltas soran magatol értet6do, hogy a beavatkoz6 erdk elsdodleges
feladata a f6 veszélyforras, vagyis a tiiz semlegesitése. Erdemes azonban
attekinteni, hogy milyen jarulékos karokkal jarhat maga a tiizoltas a (ter-
mészeti) kornyezetre nézvést.

Az oltas mint kornyezetterhel6 tevékenység

Manapsag mar magatol értet6do, hogy az élet minden teriiletén torekedni kell
a kornyezeti karokat okozo tevékenységek csokkentésére, illetve arra, hogy olyan
anyagokat alkalmazzunk, amelyek minél kevésbé terhelik meg a kérnyezetlinket.

Ez természetesen igaz a tlizoltasra is. Fontos tudni, hogy bizonyos esetekben
bizonyos oltdanyagok komoly kérnyezetrombold hatassal jarhatnak, hiszen pél-
daul az él6vizekbe kertilve karosithatjak az okoszisztémat, mikdzben éppen ezt a
hatast igyekeztiink minimalizalni példaul egy erd6tliz-oltasnal.

A keletkezett kornyezeti karokat nem csak maga az oltdanyag, hanem a rosz-
szul megvalasztott oltdsi madd is fokozhatja. Ez kiilondsen igaz a Balaton kérnyéki
komplex, egymasra épiild 6koszisztémak esetén.

Eppen ezért érdemes &ttekinteni, mik a tiizoltas kérnyezeti hatasai, és mit te-
hetlink a kornyezetterhelés minimalizalasa érdekében.

A viz mint oltoanyag

Jelenleg a leghosszabb ideje, és a legszélesebb kérben hasznalt oltéanyag, nem
véletlendl: sok esetben a tliz helyszinén, vagy annak kozelében megtalalhato,
rdadasul sokfajta tliz oltasara alkalmas, hiszen tobbféle oltéhatassal rendelkezik.
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¢ H{t6hatds. A viz hdelvond képességén alapul: egyrészt a langzénaban
hélekotést alkalmazva a gyulékony gazokat leh(ti, a hGsugarzas csokken, ez-
altal lassul a tiiz terjedése; masrészt megsziinteti a parazslast. A hiités haté-
konységa a vizszemcsék méretétdl, illetve a tlizhdz juttatas formajatol fligg.

e Fojtohatds. A ho hatdsara g6zzé vald viz térfogat-ndvekedése (1 liter vizbol
ho hatasara 1750 liter vizg6z keletkezik) kiszoritja az égéstérbol egyrészt az
oxigént, masrészt az éghetd anyaghdl kidramld gazt. Ezen kivil a gaz rontja
az égéshez szilkséges idedlis O, koncentracid-értéket. Emliteni lehet még al-
hatasként a takaro hatast, amely vizzel torténd elarasztaskor érvényesiilhet.
A masodlagos karok miatt nem javasolt.

o Ut6hatdas. A nagy erdvel érkez6 viz - mechanikai Uton - Iényegében leszakitja
a langot az ég6 anyagrol, igy bontva meg az égo feliiletet. Hasznalata csak
indokolt esetben javasolt, amikor a porlasztott sugar hasznalata eredmény-

telen.
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Elényok

Mivel a vizsugar ereje novelhetd, annak mechanikai energidja a tlizfészek meg-
bontasahoz példaul kitlinéen hasznalhato, illetve barmely olyan esetben, ahol az
UtGhatasra van sziikség. Ezen kivil a viz

* viszonylag olcso,

e nem Osszenyomhatd, igy nagy nyomas is létrehozhato,

¢ semleges kémhatdsu, nem mérgezd,

e jol szaéllithato,

¢ hGelvond képessége nagy,

e rendkivil sok helyen fellelhetd.

Hatranyok

o Fagyasveszélyes, 0 °C alatt tétlenségnél a tomldben megfagyhat.
o Az éghet6 folyadékok jelentGs része nem olthato vizzel.

e Alkalmazasa masodlagos karokkal jarhat (vizkar).

Nem hasznalhato:

o alkali, konnylifémek tlizeinek oltdsara (robbandsveszély, izz6 fémrészek szét-
froccsenése);

¢ olyan helyen, ahol karbidot tarolnak;

e magas homérsékletl, olvadt fémek esetén;

o elektromos berendezések oltasara, ha fesziiltség alatt allnak, stb.

Feltételesen hasznalhato:

e porveszélyes helyeken,

e ahol kotott sugar esetén fennall a porrobbands veszélye, igy a porlasztott
sugar hasznalata lehetséges csak.
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« Eghetd folyadékok egy részénél:

¢ ha képezhet6 olajemulzié;

¢ ha nehezebb a folyadék fajsulya;

¢ ha azonos a fajsUly és igy keverve higithato az éghetd folyadék.

A viz kornyezeti hatasai

A viz adalékanyag nélkili hasznalata kdrnyezetre artalmatlan. Szlikség lehet
ugyanakkor néhany viztaszité anyag oltasahoz olyan adalékanyagokra, amelyek a
vizzel torténo oltaskor a kornyezetbe kerllve karokat okozhatnak.

Az alkalmazhato vizadalék koncentracio-hatarértékei az adalékanyagok tipusa-
tol figgenek, melyeket a kovetkezdk szerint csoportosithatunk:

e jonos vagy nem ionos nedvesitGszer (megengedett alkalmazasi koncentracio

max. 1 témeg %)

¢ viszkozitast noveld adalék (pl. metilcelluldz), (megengedett alkalmazasi kon-

centraciéo max. 1 tdmeg %)

e szervetlen s6 nehézfém tartalma (Pb - max. 100 mg/kg, Cd - max. 3 mg/kg,

Cu - max. 100 mg/kg, Ni - max. 30 mg/kg, Hg - max. 1 mg/kg, As - max.
10 mg/kg, Cr - max. 100 mg/kg, Co - max. 50 mg/kg, Se - max. 5 mg/kg,
Zn - max. 750 mg/kg)

A felsoroltak koziil leginkabb a nehézfémek fejtenek ki karos hatast az él6 szer-
vezetre, illetve a kornyezetiinkre. Hatasuk igen eltéré: az élom idegméregként
hat, a higany, az arzén, a kadmium és a nikkel rakkelt6 hatasy, a réz hanytato,
a kobalt szivelégtelenséget, a szelén enzimkarosodasokat okozhat. A cink a vizes
Okoszisztémakra fejt ki karos hatast.
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A hab mint oltdanyag

A hab olyan g0zzel, gazzal toltétt buborékokbol all6 rendszer, amelynél a bu-
borékok egymastol folyadékhartyaval vannak elvalasztva. A tlzoltasra hasznalt
habok a habnyerés szempontjabdl vegyi és mechanikai léghabra oszthatok.

 Mechanikus (lég)habképzé-anyagok: folyékony és légnem( anyagok keveré-

ke, habképz6 anyag és viz oldatanak levegovel torténé habositasaval allitjak

el (habképz6 anyag + viz + levegG). A keletkezett hab a habkiaddssagtol

fliggéen 83-99,6 %-ban tartalmaz leveg6t. Ezen beliil:

» Hagyomanyos protein alapt (P) - és ennek filmképzd, alkoholalld kivitele

* Fluorprotein alapu (FP) - és ennek filmképzd, alkoholdlld kivitele. A habok
ezen csoportja mar filmképz6 tulajdonsagokkal is rendelkezik, ezzel felja-
vitva a fehérjehabok mérsékelt oltasi sebességét. Fokozott a visszagyulla-
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das veszélye, alkoholalld. KettGs bekeverési, azaz oldatkoncentracio jellem-
zi (nem alkohol jellegl folyadéktii-zek esetében 3 tf%, habtéré anyagoknal
6 tf % eredményes).

o Szintetikus detergens (roviditve: SYNDET) alapu (D) és ennek alkoholalld
valtozata. F6 alkotd: szintetikus, fellletaktiv anyag, igen intenziv habzasi
tulajdonsag (a detergens szot a hagyomanyos tenzidhabokra és egyéb spe-
cialis tulajdonsagokkal rendelkezd haboktél vald megkiilénbéztetés érdeké-
ben hasznaljuk).

o Szintetikus filmképz6 - és ennek alkoholalld - kettds filmképz6. Rendkiviil
gyors oltasi teljesitmény, alkalmazasa elsésorban apolaros éghetd folyadé-
kok oltdsanal célszerd.

¢ Vegyi hab: a mechanikai habhoz képest az a kiilonbség, hogy vegyi uton jén

létre, és a buborékokban nem levegd, hanem szén-dioxid-gaz talalhatd. A

vegyi habot kézi tlizoltd készllékek toltésére, a beépitett stabil és félstabil

habbaloltd berendezéseknél alkalmazzak. A vegyi habképzd anyag két kiilén-
allo, ,A” és ,B"-vel jelolt, szilard, por alaku vegyszer, vagy vegyszerek vizes
oldata. Az ,A” toltet habzdoképes vizbdl, szén-dioxid-gazt fejleszté anyagbol és

a hab allékonysagat biztositd vegyszerbdl all. F6 alkotorésze a lugos kémha-

tasd natrium-hidrokarbonat. A ,B” téltet savas oldata tartalmaz aluminium-

szulfat. A lUgos, valamint a savas anyagok vizes oldatanak egymasra hatésa-
bdl szén-dioxid-gaz keletkezik. A vegyi habnal a hab el6allitdsahoz sziikséges

gaz a kémiai folyamat révén magaban a habképz6 anyagban keletkezik. A

kémiai hatds kovetkeztében tehat megindul a gazképzddés, és ezzel egy ido-

ben a habképzddés is. A vegyi habnal a buborékok kilsé hartydja a sok vi-

zes oldata, a buborékok téltete pedig széndioxidgaz. A buborékok finomabb,

aprobb szerkezetliek, mint a léghab buborékai, amely abbdl adddik, hogy
keletkezése vegyi folyamat kovetkezménye.
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A habok oltéhatasa lehet h(itd, takard, elvalasztd hatas, illetve a nagy kiaddssagu
(kénny(i) hab esetén kiszoritd oltdhatas. Az oltdhab f6 oltdhatasai a takaro, illetve
a h(it6hatas.

A takard hatas egyrészt elzarja az €g6 anyagot a leveg6 oxigénjétdl, ezért a
t(iz oxigén hianyaban megsziinik; masrészt a habtakard megakadalyozza, hogy az
éghet6 g6zok és gazok kiaramoljanak, és azok a habtakaro folott GUjra meggyul-
ladjanak. Nagy jelent6ségl az oltdhabnak az a tulajdonséaga, hogy a lassan kivalo
viz egyenletesen eloszolva és aranylag lassan jut az égo feliiletre, ott gézzé valik,
és kozben hdelvonas utjan (parolgas) az égé feliiletet hiti.

Az oltohabbdl kivald vizcseppecskék hitbhatasa a szilard anya-gok oltasanal
fokozodik azzal is, hogy a kivalt vizmennyiség jo nedvesité hatasu, az anyagba
beszivadik, igy a tovabbi égést meggatolja. A fojtd hatas alhatasaként jelentke-
z0 elvalaszté hatdsnak is nagy szerepe van, f6leg a takard hatas kialakulasanak
szempontjabdl. A léghabnak nagy a térfogata, és kiszoritd oltohatast is kifejt. A
kiszo-ritd oltohatasnak féleg a kozép- és nagy kiaddssagu oltohab alkalmazasa
esetén igen nagy jelentésége van. A habbdl kivald viz szamos éghet6 folyadékkal
emulziot (olajhabot) alkot, amely éghetetlen fedéréteget képez, és hozzajarul a
tliz oltasahoz.

Alkalmazasi lehetdségek

e ElsG6sorban éghetd folyadékok tiizeinek oltasara alkalmas (takaré - hit6 ha-
tas);

e szilard anyagok tlzeinek oltdsara - ha vizhiannyal szamolunk (vizkar);

¢ repiilGbaleseteknél a palya letakarasa habbal;

o savOmléskor (salétromsav) keletkezo tiizek oltasara, takarassal lekotjik a
mérgez6 gazokat;

o ferde feliileten vald oltés;

e hGsugarzas elleni védelemre jol hasznalhato.
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Tilos elektromos tlzek oltdsa aramtalanitas el6tt, valamint ott, ahol a vizzel
oltas is veszélyes!

A habanyagok kornyezeti hatasa

A protein alapu habképzé anyagok allékonysaga és héstabilitasa érdekében
szulfitligot, zsirsavfrakciot, konzervaldszert, illetve aluminiumsot is tartalmazhat.
A nehézfémek kornyezetre és az él0 szervezetre rendkivil karos hatassal vannak,
az aluminiumso pedig rakkelt6 hatasu.

Szintetikus habanyagokbdl alkalmazasuk soran folyékony szénhidrogének al-
kotta, jol fedd, vékony, filmréteg képzodik, amely még azutan is megmarad, mi-
utdn maga a hab teljesen eltlint. A szintetikus habanyagok alkotdi a fluort tartal-
mazo tenzidek, amelyek jellemzGen igen stabil vegyiiletek, bioldgiai lebomlasuk
rendkivil lassu. A szintetikus habanyagok nagy mértékben terhelik kdrnyezetiin-
ket a benniik 1évé vegyi anyagok miatt.

A gaz mint oltéanyag

A tlzolto gazok alkalmazasa elsGsorban zart térben eldnyds, féleg kezel6sze-
mélyzet nélkiili helyiségekben. Igen gyakran hasznélnak oltdgazt példaul

o zart térben elhelyezett elektromos gépek, berendezések védelmére (példaul
szervertermeknél),

e laboratériumokban, ahol félé, hogy mas oltéanyagok reakcioba lépnek a vegyi
anyagokkal,

¢ olyan helyeken, ahol a masodlagos kar (példaul a vizkar) aranytalanul nagy
lenne.
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Korabban és jelenleg alkalmazott oltogazok

¢ halogénezett szénhidrogének (korabban),

e klorofluorokarbonok (korabban),

e szén-dioxid (jelenleg)

e inert gazok (jelenleg): pl. nitrogén, argon és ezek keverékei.

A tiizolté gazok és oltohatasaik

Az oltéhatds a gazzal torténd oltas esetén elsGsorban a kémiai Uton torténd
égésgatlason, az oxigén égéstérbdl torténd kiszoritasan, esetleg a héelvond ké-
pességen alapul.

Az égést kémiai Uton gatld gazok (korabban halonok, jelenleg HFC-gaz) beépiil-
nek az égési lancolatba, azt fékezik, vagy megszakitjak.

Az égést fizikai Uton meggatld gazok (mint amilyen a szén-dioxid vagy az ar-
gon) ezzel szemben nem az égési reakcidban vesznek részt, hanem a tlizhoz jutva

s

e . o TP -
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Halokarbon oltégazok

A halokarbon (HFC) oltégazokat a halon alternativajaként vezették be, mivel
gyakorlatilag nem karositja az 6zonréteget. Elsédlegesen a hdelvonas elvén mi-
kodnek, de az oxigénkiszorito hatas is érvényesdl.

Szén-dioxid

Szintelen, szagtalan, stabil vegydlet. F6 hatdsmechanizmusa az oxigénkiszoritas,
masodlagos hatasként jelentkezik a hiit6hatas. Kritikus hémérséklete igen kozel
van a szobahémérséklethez, ezért szobah6mérsékleten csak nagy nyomasu palac-
kokban lehet tarolni. Ipari teriileten alkalmazott oltégaz, féleg ott alkalmazhato,
ahol a védett tér teljes eldrasztasaval megvaldsithatd az oxigénkiszoritas, illetve,
ahol az emberi jelenlét kizarhatd, mivel az oltds soran az élethez sziikséges mini-
malis szint ala csokken az oxigén koncentracidja.

Az inert gazok

Az argongdz a természetben is megtaldlhato, a levegd egyik Gsszetevije. Az
argon szobahO-mérsékleten szintelen, szagtalan, gaz halmazallapotl. Kivaldéan
alkalmas tartzkodasi terek oltdsara. Ozonrombold hatdsa nincs, az liveghazha-
tas szempontjabol semleges. Kémiai allapota stabil. Villamosan nem vezetd. Nem
korroziv, igy tetszélegesen hasznalhato barmely anyaggal. Az argon oltastechnikai
tése. A tervezés célja, hogy az argon koncentraciojat a szlikséges szinten tartva
az égéshez ne legyen elegendd oxigén, azonban a benntartézkoddkra még ez a
szint ne legyen egészségkarositd. Az oltasi mechanizmus alapvetéen fizikai fo-
lyamat. Az oltasi koncentracid (oxigén-kiszoritas) 40 tf % ,Inergen” adagolasnal
kovetkezik be. (Egyes vélemények szerint az eldrasztas nem veszélyes, mert az
02 koncentracio 15% koril marad, és fizioldgiai hatdsa hasonld, mint ha magas
hegyen tartozkodnank.)
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A tiszta argon mellett alkalmazhatunk inert gaz keveréket is, pl. nitrogén-argon
vagy nitrogén-argon-szén-dioxid megfeleld aranyl keverékét. Oltastechnikailag
ezek a keverékek szinte minden tekintetben hasonlitanak egymasra.

Por mint oltéanyag

Jellemz6i: porszemcse nagysag (toml6ben szallithatd legyen, langtérben “le-
begjen” 15-80 mikrométer). Nem mérgezéek, elektromos aramot nem vezetik,
a hajtégaz szén-dioxid vagy nitrogén. Viztaszitd képességliek, a fémsztearat a
nedvszivd képességet csokkenti, a levegd nedvességtartamat taszitja. TOmorodés-
re, csomosodasra hajlamos, 6sszetétele: 90-97% hatdanyag, 1-2% hidrofobizald
anyag, 2-3% folyoképesség-noveld anyag, 2-5% egyéb.

Oltohatas
o A h(it6-bomlasi hatas, amely révén az oltdpor termikusan bomlik és gaz halmazalla-
potl bomlastermékei révén csdkkenti az oxigén-koncentraciot (fojtd-kiszoritd hatas);

Bt
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e az égés gyokos lancreakcidjanak akadalyozasa (inhibicid) révén homogén in-
hibicids hatast fejt ki;

¢ jellemz6 az un. ,falhatds”, amely soran a lancreakciot tovabbvivé atomok,
molekulak a por feliletének (itkozve elvesztik energiajukat, ezzel tehat hete-
rogén inhibiciot fejtenek ki;

e az un. ,ABC” oltoporok, amelyek hatdanyaga jellemzGen az ammdnium-szul-
fat és/vagy ammdnium-foszfat. Az égo feliiletet az oxigéntdl elzarva fojto-
takaro hatast is kifejthetnek. (Pardzsoltd porok hasznalata esetén a parazsld
targy feliletén egy nagy tapadoképességl ol-vadékkéreg alakul ki, amely
elzarja az éghetd g6zok-gazok kijutasat a légtérbe, ezzel akadalyozva a gyul-
ladasra képes elegy tovabbi képzddését.) Az oltdporok oltéhatasai kozil meg-
hatarozo jelleglinek a homogén és heterogén inhibicids hatast tekintik.

Elénydk

e Tobbséglk (hordozhatd) oltokésziilékekben talalhatd, amely alkalmas lehet
gaz és éghetl folyadékok kisméret( tlizeinek oltasara;

o t(izoltd gépjarmivekben malhazott, nagyobb mennyiségli oltdpor esetén al-
kalmas nagyobb méret( t(iz oltasara;

o életmentésnél a langleverd tulajdonsag miatt jol hasznalhato (példaul repild-
géptlizek felszamolasakor a behatolast eldsegitve);

o elektromos berendezések feszlltség alatti tiizeinek oltdsara (a visszagyulla-
das veszélye miatt azonban a langleverést kdvet6en a tovabbi hiitésrél gon-
doskodni sziikséges);

¢ javasolt a hasznalata, ha mas oltéanyaggal, vizzel vagy habbal nem lehetsé-
ges az oltas (pl. nyomas alatt kidraml6 ég6 anyagok égésénél, az un. ,sugar-
égés” esetén);

o megfelel6 egyittmiikodést feltételezve alkalmas illetve elényds kombinalt ol-
tasi mod esetén (viz-por, hab-por).
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Rescue Security & Safety

Tudastar onkRéntes tlzoltoR és polgaréroR szamara

Hatranyok

e Szilard, éghet6 anyagok, alkalifémek, konny(fémek tiizei csak specialis oltd-
porral olthatdk;

o forgd, mozgo alkatrészeknél koptatohatas jelentkezik;

o értékes berendezések tiizei (pl.: mikroelektronikai berendezések, muzeumi
targyak) esetén adott a masodlagos karokozas lehetGsége;

¢ viszonylag koltséges oltéanyag, ehhez mérten csak viszonylag révid idejii be-
avatkozast tesz lehetévé; komplikalt az oltéeszkdz hasznalata utani toltése,
utanpotlasa, illetve a felszerelés ismételt készenlétbe allitasa.

Oltoporok kornyezeti hatasa

Az eloltott tlz helyén visszamaradd tlizoltopor a talajt, vagy az élGvizeket
szennyezheti. A tlizoltashoz hasznalt - a szemcsék 6sszetapadasat gatlo, és egyéb
adalékanyagot is tartalmazo - t(izoltd por, porkeverék, vagy annak a ho hatasara
képz6d6 bomlasterméke az alkalmazasi koncentracioban nem lehet a 2000. évi
XXV. térvényben valamint a 44/2000 EUM rendeletben meghatarozottaktol elté-
ré tulajdonsagu. A kérnyezetbarat tlizoltopor nem tartalmazhat halogéntartalmu
szénhidrogén dsszetevot a magas ODP miatt, valamint a hatarértéknél tébb (vizzel
kioldhatd) nehézfém-vegylleteket. A nehézfémek kdrnyezetre és az él6 szervezet-
re kifejtett rendkivil kdros hatastak.

A hatoanyagként alkalmazott, vizterheld szulfatok, foszfatok végett elengedhe-
tetlen, hogy az oltoporok élovizekre gyakorolt hatdsa ne Iépje tll a meghatarozott
hatarértéket az akut hal toxicitas, akut Daphnia toxicitas, valamint az akut alga
toxicitas tekintetében.
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